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1. Trigonometrie




Sinus,Kosinus und Tangens

Hypothenuse Gegenkathete

- —. Gegenkathete

Sln(Uﬁ)— Hypothenuse
Ankathete

COS (Oﬁ)— Hypothenuse

- Gegenkathete
ta I'I(OL)— Ankathete

— . Sin (v

cos(c) Ankathete
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Sinus,Kosinus und Tangens
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Die Definition am Einheitskreis

Liegt ein Punkt P auf dem Einheitskreis, so lasst
sich ein Winkel a zur x-Achse definieren. Fur die
Koordinaten (y-x-) von P gilt dann:

ve=sin(o)
X»=cos(al)

Vve/X-=tan(a)

Folie 4 2016



Die Definition am Einheitskreis

90 bis 180°

2

90 bis 180°

[180°)=_O

~ COS§
sin

us{ 180 bis 270° 05 270 bis 360°
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sin(x) und cos(x)

sin(x) cos(x)

Es gelten folgende Werte fir sin(x) und cos(x)

Sinus Kosinus
sin0° = 0 cos0° 1
sin30° = % cos 30° ?
sin45° = % cos45° %
sin60° = 22 cos60° 3
sin90° = 1 cos90° O
sin1l80°= O cos180°—1
sin270°= —1 cos270° 0
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Erweiterung auf beliebige Radien

v:/r = sin(a) xe/r =cos(a)
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Das Bogenmals

* Der Umfang eines Kreises U ist gegeben durch
U=2rt*r mitn=3,14159265358979323846.....

* Der
Winkel

in Radian:

a=s/r




Sinus,Cosinus im Bogenmals
Sinus Kosinus

sin0° =sin0 =
sin90° =sin§ =

cos0® =cosO0 =1
cos90° =cos’—; =0

o = O

sin180°=sinm = cos180°=cosm =—1
sin270°=sin 3'=—1 cos270°=cos I'= 0

sin 360°=sin2it= 0  cos 360°=cos2m=1
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2. Differenzialrechnung
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Steigung einer Geraden (1)

H(x) Die Steigung m gibt

die relative Anderung
des Funktionswertes an.

_A f(X)
2- m= A X

m=tan(a)
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Steigung einer Geraden (2)

e Die Steigung der Funktion f(x) bezeichnet man
auch als f'(x)

f()() Geraden haben eine konstante Steigung

£'(x)

- /Dg/ : . - . X [Benjamin Grimm
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Allgemeine Geradengleichung (1)

f(x)=m-x + b allgemeiner:f(x)=f"(x_)-(x-x ) + f(x )

f()() /
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Allgemeine Geradengleichung (2)
f(X)

@ A=(2.94, 2.64)

f(x)=0,35%(x-2,94)+2.64
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Ableitung nichtlinearer Funktionen
()

A X

Durchschnittliche Anderungsrate

__ Af(x
m

T AX

Momentane Anderungsrate

A f(x) (Ableitung,Differential):

d f(x

m= dx

1
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Tangente zu einem Punkt
f(X)

X Benjamin Grimm
2016
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Herleitung der Ableitung der Funktion f(x)=x?

! __ dfiz)
filx) = =4

— lim (f{IJrﬂx}—flix})
Az—30 Az

— lim ({:;:—I—&J:jz—rﬂ)
Az—0 Ax

— Tim (Eﬂ-l—}.ﬁx-.r—l—{&::}g—mg)
Az—0 Az

— i (z-ax-xﬂamﬁ)
Az—30 Ar

= lim (2x + Ax)

Ar—0
— 2T
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Ableitung einer allgemeinen Potenzreihe

Allgemein gllt (Z p T ) =Y ap-n-az"?

m=I) n=IJ

Gilt auch fur negative und gebrochene Exponenten

m 1 .—n
”j‘:?n — In :r-_n_T
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Partielle Ableitungen

* Nicht alle Funktionen hangen nur von einer
Variablen ab ( Beispiel: p(V,T)=nRT/V

e Die Partielle Ableitung gibt die Ableitung nach
einer Variablen an, die anderen werden dabei

konstant gehalten

o d/dV(p(V,T))=-nRT/V?
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Kettenregel

e Ableitung der Funktion (x*+5x)>
e Setze u(x)=x*+5x, v(u)=u>

e dv __ dv du
dr du  dr

Produktregel

Beispiel: Ableitung der Funktion X* SiNn (X)
u(x)=x? v(x)=sin(x)

fi(x)=u'v+v'u Folie 20
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Totales Differential

Folie 21



5. Wellen




Wellen

f

’.-»-'
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Welle\nlange}\ / | B \
\ \
/ \

Frequenz\j = dt

T Ausbreitungsgeschwindigkeit:
c=A =NV
T

Benjamin Grimm
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Herleitung der harmonischen

Wellenfunktion
' Die Ausbreitung von Wellen ist durch eine
Sinus-Funktion beschrieben

* Nach zurucklegen der Wellenlange A
verschiebt sich die Phase der Welle um 2mt

* Anfangsphase der Welle sei p
* Es ergibt sich:

f(x)=A*sin( 21:{ X+ )




Licht als Elektromagnetische Welle

Elektrisches Feld

s

Sonne




Elektromagnetisches Spektrum

Das fur den Menschen sichtbare Spektrum (Licht)
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